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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Ziindspule mit einer Verbindungseinrichtung zur Kontaktie- 
rung mit einer Ziindkerze 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Ziindspule mit einer Verbin- 
dungseinrichtung zur Kontaktierung mit einer Zundkerze ei- 
ner Brennkraf tmaschine nach der im Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1 naher definierten Art. 

Bei Zundspulen zur Versorgung eines in der Regel als Zund- 
kerze ausgefuhrten Ziindmittels einer Brennkraf tmaschine mit 
Hochspannung, welche iiblicherweise in einem Gehause eine 
mit einer Versorgungsspannung verbundene Primarwicklung und 
eine mit der Zundkerze verbundene Sekundarwicklung sowie 
einen zentrai dazu angeordneten weichmagnet ischen Kern auf- 
weisen, erfolgt die Verbindung der Ziindspule mit der Zund- 
kerze in der Praxis iiber eine Tulle aus Isolatormaterial , 
meist Silikongummi, welche iiber eine Art Anschluftstutzen 
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der Zundspule gezogen ist und somit eine Einheit mit dem 
Zundspulenkorper bildet . 

In der Tulle befindet sich- zur Kontaktierung der Ziindkerze 
mit der Hochspannungsseite der Zundspule als Kontaktmittel 
meist eine Kontaktfeder oder alternativ eine SAE (Society of 
Automotive Engineers) -Buchse. Des weiteren konnen Telle der 
Sekundarwicklung oder ein gewickelter, langerer Entstorwi- 
derstand in der Tulle angeordnet sein. 

Eine solche Anordnung eines Entstorwiderstandes , welcher 
der elektrischen Entstorung im Bereich des mit der Sekun- 
darwicklung in Verbindung stehenden Hochspannungsanschlus- 
ses dient, ist beispielsweise in der deutschen Patent- 
schrift DE 199 27 820 CI beschrieben. 

Neben her kommlicherweise gewickelten Entstorwiderstanden, 
welche moglichst nah an der Ziindkerze angeordnet werden, 
konnen in Stabziindspulen auch sogenannte Entstorwicklungen" 
angeordnet sein, wobei hier der ohm'sche Anteil und dement- 
sprechend auch die Entstorf unktion in bestimmten Frequenz- 
bereichen gering ist. In letzterem Fall kann ein zusatzli- 
cher Kondensator im Primarbereich der Zundspule notwendig 
sein . 

In der Praxis werden- auch Dioden in die Zundspule einge- 
baut, welche der Unterdruckung der Spannung dienen, die zu 
Beginn der Schlieftzeit bzw. der Ladezeit der Zundspule am 
Hochspannungsausgang der Zundspule entstehen wiirde und un- 
erwunschte Funken an der Ziindkerze zur Folge haben kann. 
Derartige Dioden werden auch als EFU (Einschaltf unken- 
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unterdruckung) -Dioden bezeichnet. Derartige EFU-Dioden sind 
Hochspannungsdioden, welche beispielsweise " den Avalanche- 
Effekt oder den Zener-Effekt nutzen und beispielsweise aus 
einer Reihenschaltung von Halbleiterschichten bzw. pn- 
Ubergangen bestehen. 

Es sind aus der Praxis auch Anwendungen bekannt, bei denen 
einzelne Dioden zu einem Verbund in Reihe geschaltet sind 
und beispielsweise auf einer Leiterplatte montiert sind. In 
Addition ergeben die jeweiligen Sperrspannungswerte solcher 
reihengeschalteter Dioden eine Hochspannungsdiode . 

Die Anordnung einer Diode kann prinzipiell auf der Nieder- 
spannungsseite der Zundspule zwischen Sekund&rwicklung und 
Bordnetz-Masse bzw. -Plus erfolgen, wobei die Diode auch 
als "kalte" Diode bezeichnet wird; die Diode kann aber auch 
hochspannungsseit ig zwischen der Sekundarwicklung und der 
Ziindkerzenkontaktierung als sogenannte "heifte" Diode ange- 
ordnet sein. Aus Fertigungsgrunden wird in der Praxis iAbli- 
cherweise die niederspannungsseit ige Anordnung der Diode 
gewahlt, obwohl diese elektrisch weniger wirksam ist, da 
eine niederspannungsseitig angeordnete Diode eine hohere 
Einschaltspannung als eine hochspannungsseitig angeordnete 
Diode zulafit. 

Somit reicht auch die Einschalt f unkenunterdriickungs- 
Funktion einer niederspannungsseitig angeordneten Diode 
haufig nicht fur Zundspulen mit sehr schnellem Stromanstieg 
aus, wie sie beispielsweise bei Multispar k-Systemen und ei- 
nem 42V-Bordnetz zur Anwendung kommen . 
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Die Anordnung einer Diode auf der Niederspannungsseite der 
Zundspule ist auch aus Bauraumgrunden problemat isch, da 
insbesondere bei Stabzundspulen das Raumangebot sehr be- 
grenzt ist und die Diode hier oft hinderlich ist. 

Hinzu tritt. bei einer niederspannungsseitigen Anordnung der- 
Diode die Problematik, daft im Betrieb an "der Diode die 
Sperrspannung von mehreren tausend Volt anliegt, was im Be- 
reich des Primarsteckers nachteilig ist, da sich hier zu- 
nehmend elektronische Bauteile, die meist auf Leiterplatten 
montiert sind, befinden. Bei dem ohnehin schon geringen 
Platzangebot in diesem Bereich mussen somit zusatzlich noch 
Isolationsabstande beriicksicht igt werden. Auch muft eine 
eventuell storende Beeinf lussung durch Hochspannungsimpulse 
an der Diode in Betracht gezogen werden. 

Die in der Praxis erhaltlichen Zlindspulen zeigen, daft meist 
nur ein Diodentyp fur unterschiedliche Zundspulentypen ver- 
baut wird, womit zwar eine Kostenreduzierung erzielbar ist, 
jedoch keine den jeweiligen Anf orderungen angepaftte Dimen- 
sionierung der Diode erfolgt. In vielen Fallen ist die EFU- 
Diode daher iAberdimensioniert oder nicht ausreichend. 

In ahnlicher Weise verhalt es sich mit Entstorwiderstanden, 
welche in ihrem Widerstandswert nicht ohne weiteres an die 
Anf orderungen, welche eigentlich erst an der fertigen Zund- 
spule prufbar sind, anpaftbar sind. Eine nachtragliche Ande- 
rung des Widerstandswertes ist mit hohem Aufwand verbunden, 
nicht zuletzt, da die Entstorwir kung empirisch - gegebenen- 
falls auch am Fahrzeug - ermittelt werden muft . 
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Da bei bekannten Zlindspulen die Austauschbar keit von Dioden 
und Widerstanden extrem schwierig ist, wird in der Regel 
die komplette Ziindspule bei einem Ausfall einer Diode oder 
eines Widerstandes bei einer Fertigungsendpruf ung ver- 
schrottet . 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden. Erfindung, eine Ziind- 
spule mit einer Verbindungseinrichtung zur Kontaktierung 
einer Ziindkerze einer Brennkraf tmaschine zu schaffen, bei 
der eine den Anf orderungen angepafite Anordnung . von Dioden 
und/oder Widerstanden auf konstruktiv einfache Art und Wei- 
se durchf uhrbar ist. 

Vorteile der Erfindung 

Eine Ziindspule mit einer Verbindungseinrichtung zur Kontak- 
tierung mit einer Zundkerze oder einem vergleichbaren Ziind- 
mittel nach der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 naher 
definierten Art, wobei erf indungsgernaft an der Hochspan- 
nungsseite der Ziindspule zwischen dieser und der Zundkerze 
mehrere elektrisch leitfahige Modulbauteile anordenbar 
sind, welche in Einbauzustand losbar elektrisch leitend 
verbunden sind, hat den Vorteil, daft die Schnitt stelle zwi- 
schen Ziindspule und Zundkerze fur den jeweiligen Anwen- 
dungsfall optimiert ausgebildet werden kann, da Modulbau- 
teile z. B. in Form von elektrischen Widerstanden, Dioden 
oder auch nur elektrisch leitenden Dummy-Elementen nach Art 
eines Baukastensystems in jeweils erf orderlicher Anzahl und 
in der geeigneten Dimensionierung an der Hochspannungsseite 
der Ziindspule angeordnet werden konnen. 
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Der modulare Aufbau der Verbindungseinrichtung und die 
hiermit flexible Dimensionierung der Ziindspule erlaubt es, 
die Ziindspule mit einer fur die ent sprechende Anwendung ge- 
eigneten Baulange auszufuhren und sie unterschiedlichen An- 
schliissen von Ziindkerzen anzupassen, wobei umf angreiche 
Konstruktions- und Werkzeuganderungen fur die komplette 
Ziindspule, wie sie beim Stand der Technik iiblich waren, 
vermieden werden. 

Wenn bei der Ziindspule eine Diode erforderlich ist und die- 
se als Modulbauteil der Verbindungseinrichtung ausgebildet 
ist, kann damit eine Diode im Primarbereich der Ziindspule 
erubrigt werden. Hierdurch steht im Primarbereich der Ziind- 
spule raehr Platz zur Verfiigung, und andere in diesem Be- 
reich anzuordnende elektronische Bauteile sind - insbeson- 
dere bei Zundspulen mit einer "schlanken" Bauart wie- Stab- 
ziindspulen - besser platzierbar. - 

Neben dem Bauraumgewinn im Primarbereich hat die hochspan- 
nungsseitige Anordnung einer Diode auch den Vorteil, dali 
andere Bauteile storend beeinf lussende Hochspannungspoten- 
tiale vermieden werden, und dali auf eine isolierende Ver- 
giefiung der mit Sperrspannung beauf schlagten Diode im Pri- 
marbereich der Ziindspule verzichtet werden kann. 

Bei Bedarf nach einer Hochspannungsdiode konnen durch eine 
Stapelung losbar elektrisch leitend verbundener Dioden auch 
Kostenvorteile erzielt werden, da mehrere .aneinander ge- 
reihte Einzeldioden, die jeweils eine g'eringere Sperrspan- 
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nung haben, kostengtinstiger als eine vergleichbare Hoch- 
spannungsdiode sind . 

Wenn mehrere Modulbauteile als Diode vorgesehen sind, so 
konnen diese sowohl identisch als auch unterschiedlich aus- 
gefuhrt sein. Die Anzahl der Dioden und ihre Ausgestaltung 
wird dabei nach der zu realisierenden Sperrspannung ge- 
wahlt . 

Ein als elektrischer Widerstand oder Diode ausgebildetes 
Modulbauteil kann in vorteilhaf ter Weise ein unverdrahtetes 
SMD-Bauelement darstellen, wie sie auch zur Oberf lachenmon- 
tage auf Leiterplatten bekannt sind. 

Eine derart gestaltete EFU-Diode ist aufterst effektiv in 
der Spannungsunterdruckung und kann durch Weglassen oder 
Hinzufiigen einer Einzeldiode an die Erf ordernisse angepafit 
werden . 

Die Ausfiihrung von als elektrischer Widerstand dienenden 
Modulbauteilen in SMD-Bauform tragt auch deutlich zur Ko- 
stenreduzierung bei, da ein derart hergestellter Widerstand 
im Vergleich zu einem teuren gewickelten Ent storwiderstand, 
der zudem eine relativ grofte Baulange benotigt und deutlich 
kostengunstiger ist . 

Die losbare, elektrisch leitende Anordnung von Modulbautei- 
len ermoglicht es auch, bei Anwendungsf alien, in denen eine 
Diode oder ein Widerstand nicht" erforderlich oder nicht er- 
wunscht ist, ein kostengunstiges elektrisch leitendes Dum- 
my-Element, wie z. B. einen Metallstif t , zur Uberbruckung 
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des axialen Zwischenraumes zwischen der Hochspannungsseite 
der Zundspule und der Zundkerze in der Verbindungseinrich- 
tung nach der Erfindung vorzusehen. 

Als zweckmaJlig erweist. sich dabei, die Kontaktf lache zwi- 
schen den Modulbauteilen jeweils flachig auszufuhren. Hier- 
fur ist es vorteilhaf t, wenn die Modulbauteile tabletten- 
formig oder zylinder f ormig ausgestaltet sind. 

Die Modulbauteile konnen in einer einfachen Ausfuhrung der 
Zundspule direkt in die Tulle aus Isolatormaterial einge- 
setzt und darin gestapelt sein. 

Zur besseren Fuhrung konnen die Modulbauteile auch in einer 
innerhalb der Tulle angeordneten Hulse gestapelt werden, 
welche z . B . aus • Hart kunsts toff ausgebildet und ohne weite- 
re Vergieiiung mit isolierendem Harz direkt in die bei- 
spielsweise aus Silikon gefertigte Tulle eingesteckt sein 
kann. 

Die derart gestaltete Verbindungseinrichtung nach der Er- 
findung stellt somit einen rohrf ormigen Hochspannungsan- 
schlufi dar, welcher an ein Zundspulengehause vorzugsweise 
uber eine losbare Verbindung gekoppelt wird. Eine notwendi- 
ge Langenanderung der Zundspule zur Herstellung einer Kom- 
patibilitat mit einem speziellen Anwendungsf all kann dabei 
auch uber eine andere Formgebung der die Modulbauteile um- 
gebenden Tulle bzw. Hulse realisiert werden. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Zundspule 
nach der Erfindung konnen die Modulbauteile an dem hoch- 
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spannungsseitigen Ende der Sekundarwicklung in einer Aus- 
sparung des Zundspulengehauses gestapelt sein, so daft in 
der Tulle der Verbindungseinrichtung lediglich noch das die 
Modulbauteile mit der Ziindkerze leitend verbindende Kon- 
taktteil angeordnet ist. 

Wenngleich es vorteilhaf t ist, aus Bauraumgr linden die 
Dioden und Widerstande moglichst auf der Hochspannungsseite 
der Zundspule anzuordnen, ist es auch denkbar, Dioden oder 
andere elektrisch .leitfahige Modulbauteile im Niederspan- 
nungsbereich der Zundspule anzuordnen, wahrend weitere 
Dioden und/oder andere elektrisch leitf ahige Modulbauteile 
wie z. B. Entstorwiderstande im Bereich "der Verbindungsein- 
richtung der erf indungsgemaften Zundspule angeordnet sind. 

Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung der Zundspule ist bei 
beliebigen Zundspulentypen anwendbar, welche hochspannungs- 
seitig wenigstens annahernd rohrformig ausgebildet sind. 
Insbesondere ist die Erfindung zur Anwendung bei Stabzund- 
spulen geeignet . 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des Ge- 
genstandes nach der Erfindung sind der Beschreibung, der 
Zeichnung und den Patent an spruchen entnehmbar . 

Zeichnung 

Drei Ausf uhrungsbeispiele einer Zundspule nach der Erfin- 
dung sind in der Zeichnung schematisch vereinfacht darge- 
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stellt und werden in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen 

Figur 1 einen stark vereinf achten Schnitt durch eine Ver- 
bindungseinrichtung einer Zundspule zur Kontaktierung mit 
einer Ziindkerze einer Brennkraf tmaschine ; 

Figur 2 eine zweite Ausf iihrungsf orm einer Verbindungsein- 
richtung einer Zundspule zur Kontaktierung mit einer Ziind- 
kerze einer Brennkraf tmaschine in einem vereinf achten 
Langsschnitt; und 

Figur 3 eine dritte Ausf uhrungsf orm einer Verbindungsein- 
richtung einer Zundspule zur Kontaktierung mit einer Ziind- 
kerze in einem vereinf achten Langsschnitt. 

In den Figuren 1 bis 3 ist jeweils ausschnittsweise und 
schematisiert eine Zundspule 1 einer Ziindanlage eines 
Kraf tf ahr zeugs dargestellt, wobei die Ziindspule 1 bei den 
gezeigten Ausf iihrungen j.eweils als eine Stabziindspule aus- 
gebildet ist. Die Zundspule kann hiervon abweichend in an- 
deren Ausfuhrungen aber auch eine sogenannte Kompaktzund- 
spule oder eine Zundspule anderer Bauform sein. 

Die Ziindspule 1 weist jeweils eine Verbindungseinrichtung 2 
zur Kontaktierung mit einer Ziindkerze 20 einer Brennkraft- 
maschine des Kraf tf ahr zeuges auf, wobei die jeweils nur 
schematisch angedeutete Ziindkerze 20 her kommlicher Bauart 
mit einem Anschluftbolzen nach SAE-Standards sein kann. Der 
Einbauraum der essen Einbauraum der Ziindkerze 20 bzw. ihres 
Anschluftbolzens in der Verbindungseinrichtung 2 ist in den 
Figuren 1 bis 3 jeweils mit dem Bezugszeichen 3 bezeichnet. 
In Einbaulage mit in den Einbauraum 3 eingefiihrtem An- 
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schluftbolzen ist die Zundkerze 20 somit jeweils koaxial zu 
einer Langsachse der Zundspule 1 angeordnet. 

Die Zundspule 1, welche vorliegend im wesentlichen in be- 
kannter Weise ausgebildet ist, weist in einem in den Figu- 
ren 1 bis 3 jeweils ausschnittsweise dargestellten Sekun- 
darbereich eine Sekundarwicklung 5 'auf , von der eine Hoch- 
spannungsabgabe liber einen auch als Sekundardraht bezeich- 
neten Hochspannungsausgang 6 erfolgt, welcher an eine Hoch- 
spannungsseite 7 der Zundspule 1 bzw. eines Zundspulenge- 
hauses 8 f iihrt . Von der Hochspannungsseite 7 wird ein Hoch- 
spannungssignal uber die Verbindungseinrichtung 2 an die 
Zundkerze 20 iibertragen. Zur besseren Kontaktierung von an 
die Hochspannungsseite 7 anschliefienden leitenden Mittel 
kann der Hochspannungsausgang 6 dort mit einem Metallplatt- 
chen oder ahnlichem ausgefuhrt sein. 

Wie auch den Figuren entnehmbar ist, ist die Verbindungs- 
einrichtung 2 zur Hochspannungsubertragung auf die Zundker- 
ze 20 mit mehreren elektrisch leitfahigen Modulbauteilen 9 r 
'10, 11, 12 bzw. 17, 18, 19 und einem den Anschluftbolzen der 
Zundkerze 20 beruhrenden, leitfahigen Kontaktteil 13 bzw. 
23 ausgebildet, wobei die Modulbauteile und das Kontaktteil 
im Einbauzustand jeweils losbar elektrisch leitend verbun- 
den sind. 

Die Verbindungseinrichtung 2 weist des weiteren eine Tulle 
4 aus Isolatormaterial auf, wobei die Tulle 4 vorliegend 
jeweils aus zahelastischem Silikongummi gebildet ist und in 
Einbaulage sowohl eine mechanische Verbindung zwischen der 
Stabzundspule 1 und der Zundkerze 20 herstellt und somit 
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eine Art Verbindungsstecker darstellt als auch einen die 
hochspannungsf uhrenden Elemente zwischen diesen Bauteilen 
isolierenden Schutzmantel bildet. 

Die Tulle 4 ist im wesentlichen hohlzylindrisch ausgebildet 
und mit einem ersten Endabschnitt 4A uber eine Rastverbin- 
dung mit der Hochspannungsseite 7 bzw. dem Zundspulengehau- 
se 8 im hochspannungsseitigen Endbereich der Zundspule 1 
verbunden, indem die Tulle 4 uber eine an dem Zundspulenge- 
hause 8 ausgebildete Wulst 15 gesttilpt wird. Hiervon abwei- 
chen kann der Fachmann die Verbindung zwischen der Tulle 4 
und dem Zundspulengehause 8 auch auf eine andere bekannte 
und fur den jeweiligen Anwendungsf all geeignete Art und 
Weise ausfiihren, z. B. uber eine Reibschluftverbindung oder 
eine Klebeverbindung . 

An einem bezuglich ihrer axialen Erstreckung zweiten Endab- 
schnitt 4B weist die Tulle 4 den Aufnahmeraum 3 fur die 
Zundkerze auf, wie dies auch aus dem Stand der Technik be- 
kannt ist. 

Bei der in Figur 1 gezeigten Ausfuhrung sind zwischen dem 
Hochspannungsausgang 6 der Sekundarspule 5 und dem hier ei- 
ne Metallfeder darstellenden Kontaktmittel 13 zur Beruhrung 
der Zundkerze 20 zwei Dioden 9, 10 und zwei Widerstande 11, 
12 angeordnet, welche jeweils eine der Zundspule 1 zuge- 
wandte Kontakt f lache 9A, 10A, 11A, 12A und eine der Zund- 
kerze 20 bzw. deren Einbauraum 3 zugewandte Kontakt f lache 
9B, 10B 11B, 12B aufweisen sowie tablettenf ormig zylin- 
drisch ausgebildet sind. Die Dioden und elektrische Wider- 
stande darstellenden Modulbauteile 9 bis 12 liegen mit ih- 
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ren angrenzenden Kontakt f lachen 9B, 10A bzw. 10B, 11A je- 
weils f lachig aneinander an, wobei sie durch das als Me- 
tallfeder ausgefuhrte Kontaktmittel 13, welches zundker- 
zenseitig an die Modulbauteile 9 bis 12 angrenzt, gegen die 
Hochspannungsseite 7 der Zundspule 1 gedruckt sind. 

Die Federkraft der Metallfeder 13 ist dabei so gewahlt, daft 
eine dauerhafte Kontaktierung zwischen den Modulbauteilen 9 
bis 12 gewahrleistet ist, womit eine dauerhafte Verbindung 
wie z. B. durch Loten erubrigt wird. 

Der gezeigte Aufbau mit einer modularen Stapelung der lei- 
tenden Bauteile der Verbindungseinrichtung 2 ermoglicht es, 
eines oder mehrere der Modulbauteile 9 bis 12 erforderli- 
chenfalls zu entfernen und durch einen Metallstift entspre- 
chender Lange, welcher ein elektrisch leitendes Dummy- 
Element darstellt, zu ersetzen. 

Eine zusatzliche Isolierung urn die Modulbauteile 9 bis 12, 
z. B. in Form eines Verguftwer kstof f es , ist aus elektrischer 
Sicht nicht unbedingt notwendig, da die Potentialunter- 
schiede innerhalb der gestapelten Modulbauteile in der Re- 
gel gering sind. 

Zur besseren Fuhrung der Modulbauteile 9 bis 12 sind diese 
bei der in Figur 1 gezeigten Ausfuhrung in einer Hulse 16 
aus Hart kunststof f angeordnet, welche in einen zylindri- 
schen Innenraum der Tulle 4 eingesetzt ist und an die Hoch- 
spannungsseite 7 der Zundspule 1 grenzt. 
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In Figur 2 ist ebenfalls eine hinsichtlich ihrer Funktiona- 
litat cier Zundspule nach Figur 1 ent sprechende Stabzundspu- 
le 1 gezeigt, welche liber eine Verbindungseinrichtung 2 mit 
einer Zundkerze 20 verbindbar ist, wobei die Verbindungs- 
einrichtung 2 wie bei der Ausfiihrung nach Figur 1 mit einer 
zahelastischen Tulle 4 aus Silikongummi ausgebildet ist. 

Wie bei der Ausfiihrung nach Figur 1 sind auch hier Modul- 
bauteile 17, 18, 19 zwischen der Hochspannungsseite 7 der 
Zundspule 1 und dem die Zundkerze 20 in Einbauzustand kon- 
taktierenden Kontaktmittel 13 angeordnet, wobei das Kon- 
taktmittel 13 wiederum als eine metallische Kontaktfeder 
ausgebildet ist, welche die erf orderliche Anpreftkraft zur 
Kontakterhaltung zwischen den Modulbauteilen 17, 18, 19 und 
der Hochspannungsseite 7 der Zundspule 1 sicherstellt . 

Im Unterschied zu der in Figur 1 gezeigten Ausf uhrungsvari- 
ante sind bei dem Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 2 die 
ebenfalls tablettenf ormig - ausgebildeten Modulbauteile 17, 
18, 19, von denen zwei spulenseitig angeordnete Modulbau- 
teile 17, 18 als Dioden und das ziindker zenseit ig angrenzen- 
de Modulbauteil 19 als elektrischer Widerstand ausgebildet 
sind, nicht.in der Tulle 4 direkt, sondern in einer ent- 
sprechenden Aussparung 8A des Zundspulengehauses 8 als Sta- 
pel angeordnet. In der Tulle 4 selbst ist somit nur noch 
das die Zundkerze 20 kontaktierende Kontaktteil 13 angeord- 
net . 

Das ziindspulenseit ig erste, als Diode ausgebildete Modul- 
bauteil 17 liegt darin mit seiner Kontakt f lache an der 
Hochspannungsseite 7 der Zundspule 1 bzw. dem Hochspan- 
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nungsausgang 6 an und bildet mit diesem durch Anpressung 
eine sogenannte " kalte" Verbindung . Untereinander sind die 
Modulbauteile 17 , 18, 19 wie bei der Ausf uhrung nach Figur 
1 elektrisch leitend und losbar verbunden, wobei die Kon- 
taktflache des zundker zenseitig ersten, als Widerstand aus- 
gefuhrten Modulbauteils 19 bei der Montage von auften zu~ 
ganglich ist und uber das f ederf ormige Kontaktteil 13 mit 
der Zundkerze 20 elektrisch verbunden wird. 

Bei dieser Ausfiihrung sind die Modulbauteile 17, 18, 19 zu- 
sammen mit der Sekundarwicklung 5 nach auflen sicher zu iso- 
lieren, da ansonsten die Gefahr von Entladungen zu einem 
magnetischen Ruckschluftblech 21, welches ublicherweise an 
der Auftenseite des Zundspulengehauses 8 angeordnet ist, be- 
steht . 

In Figur 3 ist eine im- wesentlichen der in Figur 2 gezeig- 
ten Ausf iihrungsvariante ent sprechende Ausbildung der Ver- 
bindungseinrichtung 2 der Zundspule 1 zur Kontakt ierung mit 
der Zundkerze 20 gezeigt, wobei die Modulbauteile 17, 18, 
19 wiederum in einer Aussparung 8A des Ziindspulengehauses 8 
an der Hochspannungsseite 7 der Zundspule 1 gestapelt sind. 

Anstelle des f ederf ormigen Kontaktmittels 13 gemaft den Aus- 
fuhrungen nach Figur 1 und Figur 2 dient hier eine nach 
SAE-Standard ausgefiihrte Buchse 22 als Kontaktmittel zur 
Ubertragung eines Hochspannungs signals von den Modulbautei- 
len 17, 18, 19 auf einen entsprechend ausgebildeten An- 
schluftbolzen der Zundkerze 20. 
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Zur Aufbringung der Kontaktkraft zwischen den leitenden 
Bauteilen ist in diesem Fall eine Feder 23 zwischen dem 
zundkerzenseitig ersten Modulbauteil 19 und der Buchse 22 
vorgesehen, wobei die Feder 23 vorliegend in eine zentrale 
Bohrung 24 der Buchse 22 eingesetzt ist. Die Feder 23 ist 
vorliegend als Springfeder aus Metall ausgebildet, sie kann 
aber auch als Tellerfeder oder in anderer geeigneter Bauart 
ausgefiihrt sein. 

In einer hiervon abweichenden Ausgestaltung kann es ferti- 
gungstechnisch im Einzelfall auch sinnvoll sein, die Me- 
tallfeder 23 zwischen der Hochspannungsseite 7 der Ziindspu- 
le 1 und dem ziindspulenseitig ersten Modulbauteil 17 anzu- 
ordnen . 

•Die gezeigten Ausfiihrungen stellen lediglich Beispiele dar, 
welche die mannigf altigen Anordnungsmoglichkeiten der elek- 
trisch leitenden Bauelemente zwischen der Zundspule und der 
Zundkerze im Bereich der diese verbindenden Verbindungsein- 
richtung und die Flexibilitat eines modularen Aufbaus gemafi 
der Erfindung widerspiegeln sollen. 
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20. 01.2003 



ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Anspruche 



Zundspule mit einer Verbindungseinrichtung (2) zur Kon- 
taktierung mit einer Zundkerze (20) einer Brennkraf tma- 
s chine, wobei die Verbindungseinrichtung ( 2 )' mit einer 
Tulle (4) aus Isolatormaterial ausgebildet ist, welche 
an einem ersten Endabschnitt (4A) mit einer Hochspan- 
nungsseite (7) der Zundspule (1) verbindbar ist und an 
einem zweiten Endabschnitt (4B) eine Aufnahme (3) fur 
die Zundkerze (20) aufweist, wobei in der Tulle (4) we- 
nigstens ein die Zundkerze (20) beruhrendes, leitfahi- 
ges Kontaktteil (13; 22) zur elektrischen Verbindung 
der Zundspule (1). mit der Zundkerze (20) angeordnet 
ist, dadurch gekennzeichnet , daft an der Hochspannungs- 
seite (7) der Zundspule (1) zwischen dieser und der 
Zundkerze (20) mehrere elektrisch leitfahige Modulbau- 
teile (9, 10, 11, 12; 17, 18, 19) anordenbar sind, wel- 
che im Einba uzustand losbar elektrisch leitend verbun— 
den sind. 
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Zundspule nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
wenigstens ein Modulbauteil (11, 12; 19) als elektri- 
scher Widerstand ausgebildet ist. 

Zundspule nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daft wenigstens ein Modulbauteil (9, 10; 17, 18) 
als Diode ausgebildet ist. 

Zundspule nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft wenigstens ein Modulbauteil ein elek- 
trisch leitendes Dummy-Element ist. 

Zundspule nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das der Zundkerze (20) am nachsten 
liegende Modulbauteil (12; 19) ein elektrischer Wider- 
stand ist. 

Zundspule nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft die Modulbauteile (9, 10, 11, 12; 17, 
18, 19) im Einbauzustand einander flachig kontakt ieren . 

Zundspule nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 

kennzeichnet, daft die Modulbauteile (9, 10, 11, 12; 17, 
18, 19) im wesentlichen tablettenf ormig ausgebildet 
sind. 

Zundspule nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 

kennzeichnet , daft die Modulbauteile (9, 10, 11, 12) in- 
nerhalb der Tulle (4) stapelbar sind. 
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10 



20 



25 



9. Zundspule nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Modulbauteile (9, 10, 11, 12) innerhalb der Tulle 
(4) in einer vor zugsweise aus Hart kunststof f ausgebil- 
deten Hulse (16) angeordnet sind. 

10. Zundspule* nach einem der Anspruche 1 bis 7 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Modulbauteile ,( 17 , 18, 19) in ei- 
ner Aussparung (8A) eines Ziindspulengehauses (8) an 
dessen hochspannungsseitigem Ende stapelbar sind . 



11 . Zundspule nach einem der Anspruche 1 bis 10 , dadurch 
gekennzeichnet, daft wenigstens im Bereich der Tulle (4) 
eine Federeinrichtung (13; 23) angeordnet ist, mittels 
der die Modulbauteile (9, 10, 11, 12; 17, 18, 19) im 

15 Einbauzustand aneinander in Anlage gehalten sind. 

12. Zundspule nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daft das die Zundkerze " (20) beruhrende 
Kontaktteil (22) eine Buchse darstellt. 



13. Zundspule nach Anspruch 11 und 12, dadurch gekennzeich- 



^JjE. net, daft die Federeinrichtung (23) zwischen den Modul- 

T bauteilen (17, 18, 19) und der Buchse (22) angeordnet 

ist . 



14. Zundspule nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Modulbauteile (17, 18, 19) mit 
einer Sekundarwicklung (5) der Zundspule (1) nach auften 
isoliert sind . 



30 
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15. Zundspule nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet daft 
die Federeinrichtung das die Ziindkerze (20) beruhrende 
Kontaktteil (13).ist. 

16. Zundspule nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Tulle (4) mit dem Zundspulenge- 
hause (8) losbar verbunden ist. 

17. Zundspule nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Zundspule (1) im Bereich des 
Anschlusses an die Tulle (4) wenigstens annaherend 
rohrartig ausgebildet ist. 

18. Zundspule nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daft sie als Stabziindspule (1) ausgebil- 
det ist. 
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20.01.2003 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Zundspule mit einer Verbindungseinrichtung zur Kontaktie- 
rung mit einer Zundkerze 

Zusammenf as sung 

Es wird eine Zundspule mit einer Verbindungseinrichtung (2) 
zur Kontaktierung mit einer Zundkerze (20) einer Brenn- 
kraftmas chine vorgeschlagen, wobei die Verbindungseinrich- 
tung (2) mit einer Tulle (4) aus I solatormaterial ausgebil- 
det ist. Die Tulle (4) ist an • einem ersten Endabschnitt 
(4A) mit einer Hochspannungsseite (7) der Zundspule (1) 
verbindbar und weist an einem zweiten Endabschnitt (4B) ei- 
ne Aufnahme (3) fur die Zundkerze (20) auf. Des weiteren 
ist in der Tulle (4) wenigstens ein die Zundkerze (20) be- 
ruhrendes, leitfahiges Kontaktteil (13) zur elektrischen 
Verbindung der Zundspule (1) mit der Zundkerze (20) ange- 
ordnet . An der Hochspannungsseite (7) der Zundspule (1) 
sind zwischen dieser und der Zundkerze (20) mehrere elek- 
trisch leitfahige Modulbauteile (9, 10, 11, 12) anordenbar, 
welche im Einbauzustand losbar elektrisch lei tend verbunden 
sind ( Figur 1 ) . 
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